REPUBLIQUE PR 




W/003/0 087 9 i 



■■■■■■ IN3TITUT 




NATIONAL OB 




LA PROPRIBTE 
INDUSTRIELLE 


RECD t 3 JUN 2003 




WIPO PCT " 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I' I nstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'l nstitut. 

Fait a Paris, le 2 t ^ 2003 ; 



DOCUMENT DE PRIORITE 

PRESENTS OU TRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
REGLE 17.1.a)OUb) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete Industrielle 
Le Chef du DSpartement des brevets 




Marline PLANCHE 




INDUSTRIELLE wwwJnpLfr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL 



CREE PAR I.A I 01 M» mjA* nil 10 auoh tasi 




NATIONAL 0* 



26bis, rue de Saint-Petersbourg Code de ia propriete inteitectuelle-livreVI 

75800 Paris Cedex 08 

Telephone: 01 53.04.53.04 Telecopie: 01.42.94.86.54 REQUITE EN DfeLlVRANCE 



DATE DE REMISE DES PIECES: 2 ^ ^MIS 
N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL: O 1 c5\*><3 G 
D^PARTEMENT DE D£P6T: L V 1 
DATE DE D£p6T: f 

2 5 mus 2002 


G6rard BRATEL 

Cabinet GERMAIN & MAUREAU 

12rueBoileau 

69006 LYON 

France 




|Vos references pour ce dossier: GBR/ANT/SMI 38 



1 NATURE DE LA DEMANDE 


Demande de brevet j 


2 TITRE DE ^INVENTION 




Dispositif de deblocage de direction, pour v£hicule equipe d'une direction assistee 




electrfque 


3 DECLARATION DE PRIORITE OU 


Pays ou organisation Date N° 


REQUETE DU BENEFICE DE LA DATE DE 




DEPOT D'UNE DEMANDE ANTERIEURE 




FRANCAISE 




4-1 DEMANDEUR 


Nom 


SOCIETE DE MECANIQUE D'IRIGNY 


Rue 


Zone lndustrielle du Broteau, j 




rue du Broteau 


Code postal et ville 


69540 IRIGNY 


Pays 


France 


Nationality 


France 


Forme juridique 


Soclete anonyme 


N° SIREN 


967 505 967 


Code APE-NAF 


0000 


5A MAN DAT AIRE 


Nom 


BRATEL 


Prenom 


Gerard 


Quallte 


CPI: 921037 


Cabinet ou Societe 


Cabinet GERMAIN & MAUREAU 


Rue 


1 2 rue Boileau 


Code postal et ville 


69006 LYON j 


N° de telephone 


04.72.69.84.30 


N° de telecopie 


04.72.69.84.31 


Courrier electronique 


gerard.bratel@germainmaureau.com 



Reference EASY : 97222 



1/2 



ler depot 



6 DOCUMENTS ET F1CHIERS JOINTS 


Fichier electronique Pages Details 


Description 
Revindications 
Dessins 
Abr6g6 

Figure d'abr6g6 
Designation d'inventeurs 
Listage des sequences, PDF 
Rapport de recherche 


desc.pdf 7 

V 2 8 

1 1 fig M 3 ex. 

V 1 

1 fig. Fig. Unique; 2 ex. 


7 MODE DE PAIEMENT 


Mode de paiement 

Num6ro du compte client 

Remboursement a effectuer sur le compte n° 


Prelevement du compte courant rv 
332 


8 RAPPORT DE RECHERCHE 


Etabiissement immedfat 




9 REDEVANCES JOINTES 


Devise Taux Quantite Montant a payer 


062 DSpot 

063 Rapport de recherche (R.R.) 
Total a acquitter 


EURO 35.00 1.00 35.00 
EURO 320.00 1 .00 320.00 
EURO 355.00 


10 SIGNATURE DU DEMANDEUR OU DU 
MANDATAIRE 


Sign6 par 

Gerard BRATEL 
CPl 921037 


Gerard BRATEL 



La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a HnformaUque aux flchiers et aux Hbertes s'applique aux reponses faites a ce formutaire. 
EHe garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



Rftf^rftnrP. FASY • Q7090 



on 



1 

La presente invention concerne, cFune fagon generate, les vehicules 
automobiles equipes d'une direction assist6e de type electrique. Elle se 
rapporte, plus particulierement, a un dispositif de deblocage ou deverrouillage 
du systeme de direction d'un tel vehicule, ce dispositif intervenant apr6s un 
5 precedent blocage ou verrouillage du merne systeme de direction. 

La plupart des vehicules automobiles sont equipes d'un dispositif de 
blocage de la direction, qui est mis en action, lorsque le vehicule n'est pas 
utilis§, pour servir d'antivol, en empechant la conduite du vehicule. 

Le blocage du systeme de direction d'un vehicule automobile, 

10 equipe d'un dispositif pr6vu 3 cet effet, s'effectue habituellement de fagon 
manuelle par I'entramement en rotation du volant par I'utilisateur, jusque dans 
une position angulaire d'enclenchement de ce dispositif de blocage, lequel 
realise alors un verrouillage mecanique de la colonne de direction. L'operation 
inverse de deblocage de la direction necessite dans certains cas de fournir un 

15 effort manuel, sur le volant, sans disposer d'une assistance afin que Pelement 
de verrouillage, qui se retrouve dans certains cas sous contrainte, puisse se ? 
degager de sa position verrouillee. De plus, dans le cas d'un systeme antivoh 
electrique, le conducteur du vehicule peut, dans certains cas, ne pas: v 
s'apercevoir que le systeme antivol est reste en position verrouillee, ce qui 

20 empechera le demarrage du vehicule. 

La presente invention vise a eviter ces inconvenients, en 
fournissant un dispositif de deblocage qui, mettant a profit la specificite d'un 
certain type de directions assistees, §vite a Putilisateur de fournir un effort 
manuel pour debloquer le systeme de direction, tout en palliant au risque d'une 

25 interdiction de demarrage, ce dispositif assurant une automatisation de la 
manoeuvre de deblocage. 

A cet effet, invention a essentiellement pour objet un dispositif de 
deblocage de direction, pour vehicule automobile equipe d'une direction 
assistee electrique, ce dispositif de deblocage comprenant, d'une part, un 

30 mecanisme de verrouillage agissant sur la colonne de direction, ou sur une 
autre partie du systeme de direction, et rfautre part, associ^s au moteur 
electrique d'assistance de la direction, des moyens de controle recevant des 
signaux issus d'au moins un detecteur d'evenement declencheur et/ou d'etat du 
vehicule, de maniere a commander le moteur electrique d'assistance et 

35 entrainer en rotation la colonne de direction, ou entraTner en translation ou 
autrement deplacer une autre partie du systeme de direction, par Taction de ce 
moteur electrique, jusqu'a atteindre un couple ou effort nul ou un couple ou 
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effort residuel, quasi-nul, pour lequel le mecanisme de verrouillage de la 
direction puisse se debloquer. 

Ainsi lorsque I'utilisateur souhaite faire demarrer le veh.cule, la 
direction assistee electrique est automatiquement commandee, pour fa.re 
tourner la colonne de direction, ou deplacer une quelconque partie du systeme 
de direction, jusqu'a atteindre une valeur de couple ou d'effort, s'exercant sur le 
mecanisme de verrouillage de la direction, tel que le deverrouillage pu.sse se 

faire sans difficulte. 

L'invention procure les resultats et avantages suivants : 
. En premier lieu, elle offre a I'utilisateur la possibility de ne plus 
avoir a fournir d'effort manuel pour debloquer le systeme de 
direction, puisque I'assistance electrique de cette direction est 
mise a profit pour faire tourner la colonne de direction, ou mettre 
en mouvement une partie quelconque du systeme de direction, 
jusqu'a ce que le deverrouillage soit possible, de sorte que le 
«confort» est augmente. A cet egard, on notera que 
I'intervention d'une direction assistee electrique pour une telle 
fonction ne pose aucun probleme, meme lorsque le moteur 
thermique du vehicule est encore a I'arret (tel ne serait pas le 
cas pour une direction assistee hydraulique, qui necessitera.t 
une pompe entrainee par le moteur thermique). 
- Uautomaticite du dispositif propos§, dote d'une « intelligence », 
rend impossible tout non-deverrouillage du systeme du a un 
couple ou effort trop important et rendant impossible le 
demarrage du moteur. En effet, sur tous les veh.cules 
automobiles, que le systeme de verrouillage soit mecanique ou 
electrique ou autre, s'il n'y a pas de deverrouillage du systeme 
de blocage, le demarrage du vehicule est interdit. 
Le systeme propose possede une structure simple et 
economique. D'une part, il peut utiliser des capteurs et 
detecteurs, et un calculates, deja existants sur le veh.cule. 
D'autre part, il ne necessite aucune transformation du systeme 
de direction du vehicule, et il utilise un mecanisme classique ou 
existant de verrouillage de la colonne de direction, ou d'une 
35 autre partie du systeme de direction, ce mecanisme ne 

necessitant meme pas d'etre modifie ou adapte. 
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Le detecteur d'evenement declencheur et/ou d'etat est, par 
exemple, un detecteur d'introduction d'une cle de contact ou d'une carte 
rnagnetique ou d ! un autre moyen analogue utilise pour mettre le vehicule en 
etat de demarrage (action de "mettre le contact"). Dans tous les cas, les 
5 detecteurs d'6venement declencheur et/ou d'etats gdnerent des signaux de 
type electrique, qui sont transmis aux moyens de controle otj ils sont traites et 
combines, pour commander la mise en rotation de la colonne de direction par le 
moteur electrique d'assistance, ou la mise en mouvement d'une autre partie du 
systeme de direction, en alimentant electriquement ce moteur avec une 

10 puissance suffisante pour rendre le couple ou effort nul ou quasi-nul sur le 
mecanisme de verrouillage, ce mecanisme se mettant automatiquement en 
position deverrouillee des que le couple ou effort sera suffisamment faible. 

De preference, la commande du moteur electrique d'assistance est 
interrompue au bout d'un temps predetermine, dans le cas ou le couple ou 

15 I'effort nul ou quasi-nul n'est pas atteint au bout de ce temps. Ceci offre une 
securite, notamment pour le cas ou une roue du vehicule rencontrerait un * 
obstacle, tel qu'une bordure de trottoir, avant deblocage de la direction. : « 
Avantageusement, la commande du moteur electrique d'assistance i 
est inversee au bout d'un premier temps predetermine, afin d'entratner en < 

20 rotation la colonne de direction, ou deplacer une autre partie du systeme de ' 
direction, dans le sens inverse du sens initial, jusqu'a creer un couple ou effort 
nul ou quasi-nul sur le m§canisme de verrouillage, ou jusqu'a atteindre un autre 
temps predetermine, ceci dans le cas ou le couple ou effort nul ou quasi-nul 
n'est pas atteint au bout du premier temps predetermine. Ainsi, Invention offre 

25 une solution efficace meme dans le cas ou, lors de la tentative initiate de 
deblocage (la direction etant deplacee dans un sens), une roue du vehicule 
rencontrerait un obstacle, en butant par exemple contre la bordure d'un trottoir. 
De plus, la procedure est interrompue, au bout d'un certain temps, en cas de 
non-obtention du deblocage avec le deuxieme sens de rotation du moteur 

30 electrique d'assistance, et quelle qu'en soit la cause. 

L'invention tient aussi compte de Thypothese dans laquelle, au 
moment de la demande de deblocage de la direction, le couple ou effort sur le 
mecanisme de verrouillage est dej3 nul ou quasi-nul. Dans le dernier cas, la 
commande du moteur electrique ^assistance en vue du deblocage de la 

35 direction n'est pas executee (cette commande devenant inutile). 

Dans la forme de realisation le plus simple du dispositif de 
deblocage de direction, objet de Tinvention, ce dispositif « ignore », au moment 



10 



15 



20 



25 



30 



du deverrouillage, quel est le couple ou ('effort qui s'applique a cet .nstant. Le 
calculateur va alors donner, au systeme de direction, un ordre de deplacement 
angulaire vers la droite, puis eventuellement vers la gauche, ou inversement, 
avec des valeurs de limites preetablies, jusqu'a «a detection du deblocage de la 
direction, mais sans tenir compte du sens a privilegier pour atte.ndre 
directement I'etat de deblocage. 

Pour eviter cet inconvenient, dans le cas d'un vehicule automob.le 
equipe d'un capteur de position angulaire absolue ou non de la colonne de 
direction ou d'un capteur de la position d'une autre partie du systeme de 
diction, les moyens de contr6le appartenant au dispositif de r,nvent,on 
peuvent etre prevus pour comparer la position angulaire .n.t,ale de la colonne 
de direction, ou la position d'une autre partie du systeme de direct.cn> ces^a- 
dire sa position a I'instant de la detection de I'evenement declencheur, avec des 
positions angulaires preetablies de blocage de la colonne de d«rect.on par le 
P m ° canLe de verbiage, ou des positions preetablies de blocage d'une au*e 
partie du systeme de direction, et pour commander la mise en rotat,on ,n,t.a1e 
du moteur electrique d'assistance dans un sens correspondent au Replacement 
,e plus court entre la position initiate et une position de b.ocage, afin d ev.ter una 
tentative de deblocage dans un sens inverse au sens necessaire. Autrement 
dit en exploitant Information fournie par un capteur d'angle ou de position, par 
exemple un capteur absolu donnant une position angulaire ou autre par 
reference a une valeur "zero", le dispositif permet de faire tourner la colonne de 
direction, ou de dep.acer toute autre partie du systeme de direct.on, dans le 
sens necessaire af.n d'eliminer le couple residue, sur le mecan.sme de 
verrouillage, en amenant la colonne de direction, ou une autre part.e du 
systeme de direction, vers la position de deblocage la plus proche. 

De toute facon, invention sera mieux comprise a I aide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique an ; e ; § ^ Se ^ 
a titre d'exemple, une forme de realisation de ce dispositrf de deblocage de 
direction pour vehicule equipe d'une direction assistee electnque. 

L'unique figure du dessin represents tres schemat.quement, un 
exemple de direction assistee electrique de vehicule automobile, avec dispos.trf 
de blocage conforme a la presente invention. 

Cette figure montre les elements habituels d'une d.recHon 2 de 
; vehicule automobile, a savoir un volant de conduite 3 lie a une colonne de 
direction 4, dont I'extremite eloignee du volant 3 porte un p.gnon 5 venant en 
prise avec une cremaillere 6, les deux extremites de la crema.llere 6 etant 
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respectivement liees, par Tinterm^diaire de biellettes, aux deux roues 

directrices 7 et 8 du v£hicule concern^. 

La direction 2 comporte un mecanisme de verrouillage 9, a fonction 

d'antivol, qui est dispose sur la colonne de direction 4, par exemple sous le 
5 volant 3. II peut s'agir, par exemple, d'un mecanisme de verrouillage 9 qui est 

neutralise par Introduction d'une cle de contact dans une serrure de contact, et 

qui est active lorsque la cle de contact est retiree de sa serrure. 

S'agissant ici d'une direction assistee electrique, il est prevu un 

moteur electrique d'assistance 10, a deux sens de rotation, dont Tarbre de 
10 sortie est accouple a la colonne de direction 4, par I'intermediaire d'une 

transmission mecanique 11, de maniere a lui transmettre un couple moteur. 

Le moteur electrique d'assistance 10 est pilote par un calculateur 

electronique 12 ; ce dernier regoit, entre autres, un signal electrique S1 issu 

d'un capteur 13 de couple resistant, place sur la colonne de direction 4 entre le 
15 mecanisme de verrouillage 9 et le point d'attaque de la transmission mecanique 

1 1 (non necessairement situe a Pendroit illustre au dessin). 

Le calculateur electronique 12 regoit aussi un signal electrique^ S2 

issu d'un detecteur 15 d'evenement declencheur, ou d'etat, en particulier: un 

detecteur de presence de la cle de contact sur la serrure de contact, ou autre 
20 systeme equivalent, cet etat autorisant Intervention du dispositif de deblocgge 

a Tinstant d'une detection d'evenement declencheur. 

Le calculateur 12, recevant et traitant le signal electrique S2 issu du 

detecteur 15 d'evenement declencheur ou d'etat, va generer, lorsque ce signal 

indique que le v§hicule est en phase de demarrage, une commande du moteur 
25 electrique ^assistance 10 jusqu'au deblocage de la direction 2 par le 

m§canisme de verrouillage 9, ceci selon une procedure entierement 

automatique. 

Plus particulierement, des que se produit I'evenement declencheur, 
le moteur electrique d'assistance 10 est alimente pour tourner dans un sens de 

30 rotation determine, et avec une puissance suffisante pour exercer un couple sur 
la colonne de direction 4 et permettre le deblocage de celle-ci. La rotation de la 
colonne de direction 4 s'arretera, des que le deblocage aura et6 constate, ou 
apres un temps t predetermine. 

Encore plus particulierement, si au bout du temps t predetermine le 

35 deblocage de la direction 2 n'est pas constate, le moteur electrique d'assistance 
10 sera alimente pour tourner dans le sens de rotation inverse, et avec une 
puissance suffisante pour creer un couple de rotation sur la colonne de 



direction 4 et permettre alors son deblocage. La rotation inverse de la colonne 
de direction 4 s'arretera des que le deblocage de cette colonne sera constate, 
ou apres ecoulement d'un autre temps f predetermine. 

Un eventuel temoin d'alerte 14, tel qu'un voyant lumineux, peut 
5 avertir le conducteur du vehicule de I'impossibilite de deblocage de la direct.on 
2 au terme des procedures automatiques precedemment decntes ; le 
conducteur peut alors tenter un deblocage manuel, traditionnel. 

Si au moment ou le deblocage est demande, celu.-ci est 
immediatement constate, Taction precedemment decrite (devenant inutile) ne 

10 sera pas realisee. 

Le dispositif de deblocage de direction, precedemment decrit, est 
applicable a tout vehicule automobile equipe d'une direction assistee electnque, 
et d'un mecanisme de verrouillage de la colonne de direction (ou un systeme de 
verrouillage agissant sur une autre partie du systeme de direction). 

15 Comme il va de soi, et comme il ressort de ce qui precede, 

.■invention ne se limite pas a la seule forme de realisation de ce dispos.t.f de 
deblocage de direction, pour vehicule equipe d'une direct.on ass.stee 
electrique, qui a ete decrite ci-dessus a tltre d'exemple ; elle en embrasse, au 
contraire, toutes les variantes d'execution et ^application respectant le meme 

20 principe. Cast ainsi, notamment, que Ton ne s'eloignerait pas du cadre de la 

presente invention : 

. en utilisant tout moyen de mesure du couple, non 
necessairement un capteur de couple associe a une barre de 
torsion^ ou un capteur d'effort ; 
25 . en contrfilant ou non le fonctionnement du dispositif a I'aide d'un 

capteur de position de la direction, par exemple un capteur de 
position angulaire, ou un capteur de position ou deplacement 
d'une partie quelconque de cette direction ; 

- en assignant au calculates d'autres fonctions complementaires, 
30 pour un fonctionnement plus affme du dispositif ; 

- en appliquant le dispositif a des vehicules dont le mecanisme de 
verrouillage n'est pas necessairement neutralise ou active par 
une cle de contact, mais peut aussi I'etre par tout autre moyen, 
tel qu'une carte magnetique codee a introduire ou a retirer ; 

35 „ en destinant le dispositif a une direction dans laquelle le 

mecanisme de verrouillage occupe une position quelconque sur 
le systeme de direction, non necessairement sur la colonne de 
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direction, ce mecanisme de verrouillage pouvant meme etre 
place sur le moteur d'assistance ; 

en appliquant le dispositif a des directions assistees electriques 
de toutes conceptions, quel que soit notamment le point et le 
mode faction du moteur electrique ^assistance sur le systeme 
de direction, le point d'action pouvant etre situe sur la colonne 
de direction, sur le pignon ou sur la cremaillere, et le mode 
d'action pouvant etre, selon Torgane deplace, une commande de 
rotation ou une commande de translation. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de deblocage de direction pour vehicule automobile 
5 equipe d'une direction assistee electrique, caracterise en ce qu'il comprend, 

d'une part, un mecanisme de verrouillage (9) agissant sur la colonne de 
direction (4), ou sur une autre partie du systeme de direction (2), et d'autre part, 
associes au moteur electrique d'assistance (10) de la direction (2), des moyens 
de contr6le (12) recevant des signaux (S2) issus d'au moins un detecteur (15) 

10 d'evenement declencheur et/ou d'etat du vehicule, de maniere a commander le 
moteur electrique d'assistance (10) et a entratner en rotation la colonne de 
direction (4), ou entratner en translation ou autrement deplacer une autre partie 
du systeme de direction (2), par Taction de ce moteur electrique (10), jusqu'a 
atteindre un couple ou effort nul ou un couple ou effort residuel quasi-nul, pour 

15 iequel le mecanisme de verrouillage (9) puisse se debloquer. 

2. Dispositif de deblocage de direction selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le detecteur d'evenement declencheur et/ou d'etat du 
vehicule est un detecteur (15) d'introduction d'une cle de contact ou d'une carte 
magnetique ou autre moyen utilise pour mettre le vehicule en etat de 

20 demarrage. 

3. Dispositif de deblocage de direction selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la commande du moteur electrique d'assistance (10) est 
interrompue au bout d'un temps (t) predetermine, dans le cas ou le couple ou 
effort nul ou quasi-nul n'est pas atteint au bout de ce temps (t). 

25 4. Dispositif de deblocage de direction selon la revendication 3, 

caracterise en ce que la commande du moteur electrique d'assistance (10) est 
inversee au bout d'un premier temps (t) predetermine, afin d'entralner en 
rotation la colonne de direction (4) ou deplacer une autre partie du systeme de 
direction (2), dans le sens inverse du sens initial, jusqu'a creer un couple ou 

30 effort nul ou quasi-nul sur le mecanisme de verrouillage (9), ou jusqu'a atteindre 
un autre temps (f) predetermine, ceci dans le cas ou le couple ou effort nul ou 
quasi-nul n'est pas atteint au bout du premier temps (t) predetermine. 

5. Dispositif de deblocage de direction selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la commande du moteur electrique 

35 d'assistance (10) n'est pas executee, si au moment de la demande de 
deblocage de la direction (2), le couple ou effort sur le mecanisme de 
verrouillage (9) est nul ou quasi-nul. 
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6. Dispositif de deblocage de direction selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il comprend un temoin d'alerte (14), 
tel qu'un voyant lumineux, prevu pour avertir de I'impossibilite de deblocage de 
la direction (2) au terme des procedures automatiques. 
5 7. Dispositif de deblocage de direction selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens de controle (12) 
regoivent un signal issu d'un capteur dp position de la direction (2), tel qu'un 
capteur de position angulaire de la colonne de direction (4), ou un capteur de la 
position d'une autre partie du systeme de direction, et en ce que ces moyens de 

10 controle (12) sont prevus pour comparer le signal issu dudit capteur de position 
a une valeur predetermine correspondant a au moins une position de blocage 
de la colonne de direction (4) ou d'une autre partie du systeme de direction (2) 
par le mecanisme de verrouillage (9) et pour determiner alors le sens de 
rotation initial de la commande du moteur electrique d'assistance (10). 1 

15 8. Dispositif de deblocage de direction selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 7, caracterise en ce que les moyens de controle, intervenant 
pour commander le moteur electrique d'assistance (10) en recevant et en 
traitant les signaux (S1, S2) des detecteurs (15) d'evenement declencheur et 
d'etats du vehicule, et du capteur (13) de couple ou de position, sont cbnstitues 

20 par un calculateur electronique (12). 
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